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Una definizione di Bioinformatica

ÅLa Bioinformatica è la scienza che si occupa della soluzione di 
ǇǊƻōƭŜƳƛ ōƛƻƭƻƎƛŎƛΣ ǎŦǊǳǘǘŀƴŘƻ Ǝƭƛ ǎǘǊǳƳŜƴǘƛ Ŝ ƭŜ ǘŜƻǊƛŜ ŘŜƭƭΩLƴŦƻǊƳŀǘƛŎŀ

Åbŀǘŀ Ŏƻƴ ƭƻ ǎŎƻǇƻ Řƛ ŦƻǊƴƛǊŜ ƳŜǘƻŘƛ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƛ ǇŜǊ ƭΩŀƴŀƭƛǎƛ Řƛ 
sequenze di DNA e di proteine:
Åsviluppo di database di dati biologici

Åenorme impulso dal Progetto Genoma Umano (sequenziamento di genomi su 
larga scala)



Una definizione di Bioinformatica

ÅhƎƎƛ ǎƛ ǳǎŀ ǎǇŜǎǎƻ ŀƴŎƘŜ ƛƭ ǘŜǊƳƛƴŜ ά.ƛƻƭƻƎƛŀ /ƻƳǇǳǘŀȊƛƻƴŀƭŜέΥ
ÅǎǾƛƭǳǇǇƻ Řƛ ƳƻŘŜƭƭƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƛ Ŝ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƛ ǇŜǊ ƭΩƛƴǘŜƎǊŀȊƛƻƴŜ Ŝ 
ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ Řŀǘƛ ǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƛ

ÅŘŜŦƛƴƛȊƛƻƴŜ Řƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳƛ ǇŜǊ ƭΩŀƴŀƭƛǎƛ Řƛ ǎŜǉǳŜƴȊŜΣ ƭΩŜǎǇǊŜǎǎƛƻƴŜ ŘŜƛ ƎŜƴƛΣ ƭŀ 
ǇǊŜǾƛǎƛƻƴŜ Řƛ ǎǘǊǳǘǘǳǊŜ ƳƻƭŜŎƻƭŀǊƛΣ ƭƻ ǎǘǳŘƛƻ Řƛ ǇǊƻŎŜǎǎƛ ŜǾƻƭǳǘƛǾƛΣ Χ

Åsviluppo di strumenti per la simulazione di processi cellulari e sistemi biologici 
complessi



(Alcuni) problemi della Biologia
ÅAnalisi di sequenze genomiche:
Åsequenziamento e mappatura di genomi

Åricerca di geni con la stessa funzione in organismi diversi

ÅAnalisi di sequenze e strutture proteiche:
Åprevedere la funzione di una proteina poco nota

Åricerca di proteine omologhe in organismi diversi

ÅEvoluzione di organismi:
ÅǊƛŎƻǎǘǊǳƛǊŜ ƭΩŀƭōŜǊƻ ŦƛƭƻƎŜƴŜǘƛŎƻ Řƛ ǳƴ ƛƴǎƛŜƳŜ Řƛ ƻǊƎŀƴƛǎƳƛ

Åcapire le relazioni evolutive fra proteine (e geni)



(Alcuni) problemi della Biologia
ÅFunzionamento di processi cellulari:
Åcomprensione dei meccanismi di interazione fra le varie 

specie molecolari presenti nella cellula

Ålocalizzazione e concentrazione delle specie molecolari

Åstudio delle dinamiche del processo

ÅComportamento di sistemi multicellulari:
Åcomprensione dei meccanismi di interazione fra cellula e 

cellula (in un tessuto, in una colonia di microrganismi)

Åstudio di metodi per intervenire positivamente o 
negativamente sul sistema multicellulare:
Åes. colonia di batteri patogeni



(Alcuni) problemi della Biologia
ÅSviluppo di farmaci e terapie mediche:
Åprogettazione di farmaci specifici per una certa patologia, e 

analisi di tossicità/assorbimento del farmaco

Åprevisione e prevenzione di malattie, ottimizzazione delle 
terapie mediche
Åmedicina personalizzata

ÅRisanamento ambientale (bioremediation):
Åǳǎƻ Řƛ ōƛƻǘŜŎƴƻƭƻƎƛŜ ǇŜǊ ƭŀ άŎƻǎǘǊǳȊƛƻƴŜέ Řƛ ōŀǘǘŜǊƛ  ƛƴ ƎǊŀŘƻ 

di degradare contaminanti ambientali














